Elevvejledning Kapitel 2: Fra miljgsynder til eftertragtet rastof

Eksperiment 2.5: Kveel flammen
Eksperiment med en tung luftart

Formal
| skal vise, at luftarten CO, er tungere end almindelig luft. | skal desuden undersgge, om CO, kan braende.

I skal bruge

Fortyndet eddikesyre (CH;COOH) (5-7 %)
Natron (NaHCOs)

Baegerglas (100 ml)

Fyrfadslys %
Konisk kolbe (250 ml) /
Teendstikker

=

Evt. nogle molekylebyggesaet M

Op

leg

Nar et materiale braender, reagerer det med oxygen i luften.
Hvis man fjerner oxygen, kan materialet ikke braande.

| dette eksperiment skal | fgrst fremstille CO, ved en reaktion mellem natron og eddikesyre. Dernaest skal
| prave at erstatte oxygen i et glas med CO, og undersgge, hvordan CO, pavirker forbreendingen. CO, vejer

hal

vanden gang sa meget som almindelig luft. Hvis | har nok CO,, kan | derfor skubbe al luften og dermed

ogsa oxygen ud af glasset.

Sadan ger |

1.
2.
3.

Teend et fyrfadslys, og sat det forsigtigt ned i baegerglasset. Stil bagerglasset til side.
Hzeld to store spatelfulde (2 g) natron i en kolbe.

Afmal 25 ml eddike, og hald det i kolben. Stil straks kolben roligt pa bordet, og rar ikke mere ved den.
Hvad sker der?

4. Nar vaesken ikke lengere bruser sa kraftigt, baerer | forsigtigt kolben hen til baegerglasset med lyset.

36

Hzaeld langsomt den usynlige luft fra kolben ned i baegerglasset, mens | holder gje med lyset. Hvad sker
der?

Prgv at teende lyset igen.
Haeld forsigtigt den usynlige luft ud af baegerglasset, uden at lyset falder ud.
Prgv igen at taeende lyset.
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Efterbehandling

1.

Hvad er en forbraending?

2.

Fyrfadslys indeholder forskellige tunge carbonhydrider, det vil sige molekyler, der udelukkende bestar
af carbon og hydrogen. Et eksempel pa et carbonhydrid er stoffet icosan. Icosan reagerer saledes med
luftens oxygen:

2 CyoHyz + 61 0, > 40 CO, + 42 H,0 + varme

(icosan) (oxygen)

Forklar ved hj=lp af reaktionsskemaet, hvorfor lyset gik ud.

Hvorfor slukkes flammen ikke, hvis man halder den usynlige luft alt for langsomt ned i glasset?

Nar lyset braender, udvikler det CO,. Hvorfor slukker lyset sa ikke sig selv?

Kan CO, bruges som brandslukker?

Hvorfor tror |, at for meget CO, kan vaere farlig for dyr og mennesker?
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Prgv at bygge et icosanmolekyle ved hjzlp af nogle molekylebyggesaet.
Brug stregformlen nedenfor som model. n betyder, at molekylet fortseetter med mange carbonatomer.
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Fyrfadslys kan ogsa indeholde C;H,4 (henicosan) og C;;H4s (docosan). Afstem reaktionsskemaerne for
disse nedenfor:
Co1Has + 0, > Co, + H,0

CooHas + 0; > CO, + H,0
Tip: Princippet bag afstemning af reaktionsligninger er, at der altid skal vaere samme antal af hver type grund-

stofatom pd begge sider af reaktionspilen, det vil sige bdde for og efter reaktionen. Hvis der for eksempel er fire
hydrogenatomer pd venstre side af pilen, skal der ogsa veere fire hydrogenatomer pd hagjre side.
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Eksperiment 2.5: Kveel flammen
Eksperiment med en tung luftart

Baggrundstekst
Afsnittene ‘Forslag 2: Gem gassen af vejen’ og ‘Gas og gys i Cameroun’

Beskrivelse
Eksperimentet demonstrerer, at CO, er en tung gas, og at en forbranding kraever tilstedevarelse af oxygen.
Konklusionen er, at CO, fortraanger oxygen, og at CO, kan slukke ild, fordi den ikke kan braende.

Forklaringer
Densiteten af CO; er over 50 % hgjere end luftens densitet. Ved 25 “C og atmosfaerisk tryk er CO,'s densitet
1,80 g/l, mens luftens er 1,18 g/I.

Forklaringen om ngdvendigheden af oxygen for en forbranding og tunge gassers evne til at fortrenge
oxygen kan suppleres med en forklaring af, hvordan en CO,-brandslukker fungerer. Sddanne brandslukkere
indeholder CO,-gas under meget hgjt tryk. Faktisk sa hgjt, at gassen fortattes til veeske. Nar man dbner
flasken, strgmmer vaesken ud med meget hgj hastighed. Vasken fordamper, og gassen fortranger oxygen
fra det omrade, man sprgjter pa.

Grunden til, at lyset ikke slukker sig selv, selvom det udvikler CO,, er, at varmen fra flammen skaber en
opadgaende luftstrgm, som baerer CO, vk fra flammen og ud af glasset. Derved stremmer der hele tiden
frisk luft og dermed ogsa oxygen ned langs indersiden af bagerglasset.

Bemaerk, at de fleste fyrfadslys ikke indeholder stearin, men hvis man gnsker at tale om “rigtige” stearinlys,
sa indeholder de stearinsyre, der reagerer saledes med luftens oxygen:

C;7H35sCO0OH + 26 0, > 18 CO, + 18 H,0 + varme
(stearinsyre) (oxygen)

CO,'s hgje densitet kan udnyttes til brandslukning, men den ggr ogsa gassen potentielt farlig for dyr og
mennesker. | vulkanske omrader findes flere steder lokale “Dgdens Dale”. Det er lavninger, hvor udsivende
CO; fra vulkanerne samles og kan kvale mindre dyr. Pa bryggerier, hvor der dannes CO, ved gaering, er man
meget papasselige med kaeldre, hvor CO, kan hobe sig op.

Fejlkilder

Hvis eleverne halder CO,-gassen for langsomt ned i glasset, kan den almindelige luft og dermed oxygen na
at blande sig med CO,, sa lyset bliver ved med at braende.
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