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Danske forskere:

Den sidste istid sluttede i
aret 9.704 for vor tidsreg-
ning. Sa preaecist kan danske
forskere datere fortidens
voldsomme klimaandring

KLIMA

Af Robin Engelhardt roe@ing.dk

I science-fiction filmen The Day After
Tomorrow opstar en ny istid i lebet af
ganske f dage.

Dette urealistiske plot fik serigse
klimaforskere til at kritisere Hol-
lywood for at fremmane et unedigt
undergangshysteri uden hold i virke-
ligheden. Men nu har en gruppe dan-
ske forskere fundet ud af, at det nee-
sten kan gd sd hurtigt—1ihvert fald
den anden vej.

»Klimaet zendrede sig fundamen-
taltilebet af ganske fa dr, da istiden
sluttede. Og den udlgsende faktor ma
findes et sted i troperne,« siger Sune
Olander Rasmussen til Ingenieren. I
den aktuelle udgave af Science har
han sammen med Jorgen Peder Stef-
fensen og Dorthe Dahl-Jensen fra
Grundforskningscentret for Is og
Klima pa Niels Bohr Institutet og et
internationalt team af forskere of-
fentliggjort resultatet af et flerarigt
analysearbejde pa en iskerne fra
NordGrip-boringen i Gregnland.

»Detnye er, at vi har mange data
fra samme iskerne med arlige oplys-
ninger. Vikan altsa ikke bare se ek-
sakt, hvornar istiden sluttede, men
ogséd hvordan istiden sluttede,« siger
Sune Rasmussen.

Den sidste store opvarming, der af-
sluttede istiden, skete ifglge de dan-
ske forskere for 11.711 r siden, hvor
temperaturen pa Gregnland steg med
ti grader. Og iskernen kan ikke kun
fortaelle noget om den lokale tempe-
ratur. Den kan ogsa estimere tempe-
raturen pa det sted, nedbgren kom-
mer fra.

Enkort proces

Iskernens 125.000 arlag blev analyse-
ret for en reekke bestanddele, der pa
hver deres méde forteeller om klima-
etiistidens afslutning for 11.711 ar
siden.

De tre vigtigste bestanddele er
stgvindholdet, der bl.a. angiver, hvor
tort der eri Asien, hvor stgvet kom-
mer fra; mengden af 180 isotopen,
som angiver temperaturen pa selve
nedbgrsstedet; samt deuterium-over-
skudet (d), som angiver temperatu-
ren fra det sted, hvor nedberen oprin-
deligt stammer fra.

»I1gbetaf 30 ar faldt mengden af
stov med en faktor ti. Men cirka fem
ar efter, at stovmaengden er begyndt
atfalde, endrer indholdet af deuteri-
um-overskuddet sig. Og det eendrer
sig meget markant pa kun 1-3 ar. Det
betyder formentlig, at den fysiske kil-
de endrer sig. Nedbgren i Grenland
kommer simpelthen et andet sted
fra.«

Forskernes overraskende konklusi-
on er, at omskiftet i luftcirkulationen
over Nordatlanten sker i en periode
pa ganske fa ar, méiske kun et enkelt.
Det er meget hurtigt. Og havtempe-
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De bla kurver angiver
&ndringerne i forekomsten
af 180-isotopen, der er et
godt mal for den lokale
temperatur. Jo koldere det
er, jo mindre vanddamp, jo
lavere forhold mellem 180 og
den normale 160.

De rode kurver angiver
@ndringerne i deuterium-
overskudet (tungt vand - 2H,
justeret for 180). Denne
parameter anses som et godt
mal for vandtemperaturen
pa det sted, hvor vanddam-
pen oprindelig blev dannet.

Den gronne kurve angiver
mangden af voplaseligt
stav, der er baret ind via
luften.

Kilde: Steffensen et. al / Science

SUNE OLANDER RASMUSSEN er center-
koordinator pa Grundforskningscen-
tret for Is og Klima pa Niels Bohr Insti-
tutet, Kebenhavns Universitet. Han har
vaeret med til at analysere iskernen fra
NordGrip-boringen i Gronland.

Privatfoto

raturen pa det sted, hvor vanddam-
pen kommer fra, falder, selvom der
generelt sker en opvarmning.

»Det ma betyde at der sker noget
helt vildt,« siger Sune Rasmussen.
Hele den atmosfaeriske cirkulation
ma @ndre sig fundamentalt.

»Problemet er, at de klimamodeller
man bruger i dag, ikke kan fange den
opfersel, viser, og det betyder jo, at
der mé udvikles bedre modeller, som
kan reproducere de hurtige @endrin-
ger, som vi méleriiskernerne.«

Stov fra Asien

Da istiden sluttede for forste gang for
lidt over 14.700 &r siden skete der en
lignende proces. Forst begynder stov-
indholdetiiskernen at eendre sig. Og
stovet kommer fra Asiens grkener i
delave breddegrader, detkan man se
pi sammenstningen af stovet.
Arsagen til den faldende mangde
stov kan ifglge forskerholdet enten

Istiden sluttede pa ét ar

veare, at der generelt kommer mindre
stgviatmosferen, at stovet bliver
mindre effektivt transporteret til
Grenland, eller fordi stovet regner ud
undervejs. Og det kan selvfelgelig
vere alle tre ting samtidigt.

»Vikan dog veere sikre pa, at det ik-
ke bare er etlokalt fenomen. Selvom
klimazndringerne kan ses klaresti
Nordatlanten og Grgnland, si er det
ikke derfra eendringen udleses. Da
maengden af stovet eendrer sig forst,
mé drsagen til de klimatiske foran-
dringer i Grgnland komme et andet
sted fra. Og vimener, at det kommer
fratroperne,« siger Rasmussen.

Denne kontroversielle tolkning vil
sikkert blive diskuteret livligt i de
kommende 4r. Nar man ser pa de ek-
sisterende data for klimazndringer-
ne pa kloden, sa har de skarpeste @n-
dringer altid kunnet méles i Nordat-
lanten. Derfor har man troet, at den
udlgsende faktor matte vaere en lokal
proces, som ikke ngdvendigvis rela-
terede sig til resten af verden. Men
ifglge forskerne fra Grundforsk-
ningscentret pa Niels Bohr Institutet
mé drsagen komme fra troperne, og
Nordgrenland er blot det sted, hvor
endringerne satte de tydeligste spor,
formentlig fordi det er et meget fol-
somt omrade for klimaet.

Hvad er drsagen?

Ud over at ndringerne tilsyneladen-
de kommer fra troperne, kan forsker-
ne ikke sige ret meget om den mere
preecise drsag for istidens afslutning.
Detkan vaere tegn pad mere regn en-
ten i Asien eller i Europa, siledes at
stgvet bliver vasket ud inden det nar
Grenland.

Der er heller ingen grund til at tro,
atdarsagen kan veere en meteor eller et
vulkanudbrud.

»Sa ville vi have set urenheder i
iskernen,« forklarer Sune Rasmus-
sen. I stedet spekulerer han pa, om
arsagen kunne veere endringer i
monsunen, eller en ndring af place-
ringen af den intertropiske konver-
genszone, kaldt ITCZ, der udtrykker
den made, hvorpa vejrdynamikken er
itroperne.

»Men alt det er formodninger. Kli-
maets egen indre dynamik er eks-
tremt kompleks, og der er greenser
for, hvad malinger fra Grenland kan
sige om klimaetiresten af verden.«

Det er desveerre heller ikke muligt
atkrydstjekke de nye tal med andre
data fra f.eks. fossile fund eller fra bo-
ringer i Antarktis. NordGrip-borin-
gens data er nemlig alt for preecise i
forhold til andre data. Arlagene pa
boringer fra Antarktis er typisk
mindst ti gange tyndere end i Gren-
land, fordi der er langt mindre ned-
ber pa Antarktis. Det betyder, at op-
lgsningen bliver meget mindre, og
man kan ikke se de enkelte ars n-
dringer.

Til gengeeld er manigang med at
opbygge lejren for Neem-projektet i
Nordgregnland, hvor boringerne gari
gang om et par uger. Neem-borin-
gens mél er at skaffe is fra den forrige
mellemistid, Eem-tiden, og se om
den samme opfersel kan observeres
her som ved starten af vores nuvae-
rende mellemistid. m



